2-(2-Butoksietoksi)etanoli

EHDOTUS HTP-ARVOKSI

kaytetty Euroopan Unionin asetuksen
793/1993 maaraysten mukaisesti tehty Euroopan

ya
Komissio, 2000). Muistiossa esitellaan myos Euroopan Komission tyohygieenisi raja-arvoja ehdottavan

tieteellisen komitean SCOEL:in (Scientific Committee for Occupational Exposure Limits) tekemaa raja-arvosuositusta,
ja sen perusteluja.

CAS No 112-34-5
EINECS No 203-961-6
EEC No 603-096-00-8
Kaava CeH1a03
Rakenne [

[ on
Synonyymit

DEGBE
Dietyleeniglykolibutyylieetteri

Molekyylipaino 162,23

Muuntokerroin

Sulamispiste

Kiehumispiste 228-232 °C (DIN 53171; 95 Vol.-%; 2 - 97mi;1013 hPa)
iheys 0,952 - 0,956 g/cm? (DIN 51757; 20 © C)

Hoyrynpaine 0,027 hPa (25 C)

Haihtumiskerroin noin 3500 (DIN 53170; eetteri = 1)
imahduspiste 78 - 116 °C

Varoitusmerkki Xi

R-lauseet R36

S-lauseet (2-)24-26

Esiintyminen ja kaytto
2-(2-Butoksietoksi)etanoli on kemian teollisuuden peruskemikaaleja.

2-(2-Butoksietoksetanolia kiytetaan laajasti iuotimena masleissa, vareissa, mustessa soki pes

Xaytto perostuu aineen
A vesn o racvallikorstiteen. Sk Ky tethan mybs ccnerdi palogammutoeyaanGolSes

ja hydrauliikkanesteissa.

Noin 5 % tuotannosta kaytetaan
Altistuminen

Tybaltistus 2-(2-butoksietoksi)etanolille on mahdollista aineen tuotannossa seka ainetta sisaltavien
kemikaalien valmistuksessa ja kaytossa. Erityisesti altistus on mahdollista seuraavilla tuotannon aloilla:

Kemian perustealisuus
Kemikaalien valmist
Kemikaalien Varastoint, kuljetus Ja pakkaus
aalau
Passepanteolisuus
Metallien ja metallituotteiden valmistus

us.
Betonin valmistus ja kaytts
Autonkorjaus.

Euroopan unionin on altistumisen
kuvaamiseksi kaytetty neljaa nakymas:

Nakyma 1: Valmistus

2-(2-Butoksietoksi)etanoli valmistetaan suljetussa laitteistossa. - Joissakin tyovaiheissa ainetta kasitellaan
suIJelun Jaitteen ulkopuollia, Talisia tyovaiheita ovat muun muassa naytteenotto ja tyyrien

nen. Tynnyrian thytéssh kiytstiin yisisest plkellspolstoe, Tyniyrien ja tankiisutojen syt on
Vioenea pialle automatisoitua ja yontekijat vorat suoriutua yostaan iman v
sinesseen. Tyoskento ymva( oyt siten altstuksen kannalta tyypnia suuetussa itcstoss 56 valmistus)
tai ‘ainetta seka ynnynen

Suomessa ei 2-(2-butoksietoksi)etanolia valmisteta,
Nakyma 2: 2-(2-Butoksietoksi)etanolia sisaltavien tuotteiden valmistus
Maalit ja lakat saattavat sisaltaa 2-(2-butoksietoksi)etanolia jopa 10 %. Maalit ja lakat pakataan

valmistuksessa suuriin (200 I) tynnyreihin. Voivat sisaltaa jopa 35
9. Maalinpoistoaineet pakataan yleensa pienempiin astioihin (korkeintaan 10 1)

Maalituotteiden ja muiden sen kaltaisten tuotteiden sekoituksessa voi 2-(2-butoksietoksi)etanolia vapautua iimaan.
Nakyma 3: Automatisoitu 2-(2-butoksietoksi)etanolia sisaltavien tuotteiden kaytts

Automatisoidussa 2-(2-butolletoksetanalasisilavien totteiden Kiylossd Liote ensin valmistellaan kiyioa
sekoittaminen oikean varisavyn saavuttamiseksi) ja siirretaan tuotekontista

aittistoon aulomaamsesn tal manuaalisesti. Sitten kohteena olevat esineet pinnoitetaan tai kasitellan ja

lopuksi tehdain viimeistelytyot ja laitteisto puhdistetaan. Useimmiten samat tyontekijat, jotka suorittavat

pinnortuksen tai Kastielyn myb4 puhdistavat atteiston.

Nakyma 4: Manuaalinen 2-(2-butoksietoksi)etanolia sisaltavien tuotteiden kaytto

Maaleja ja lakkoja Myos sisaltavia
Luotioia saatotaan Keyitan taliaisissa kayttokonteissa

Monien 2-(2-butoksietoksi)etanolia sisaltavien tuotteiden kaytto jakaantuu hajanaisesti kaikille tyGaloille.
Aneta sisaltavia maseja ja akkoja evietaan pinnolle lesest asoltussivelumells ta telalls, Talaisessa
tyossa tyontekija on hyvin lahella tyon kohdetta. Toisaalta nailla levitystavoilla maali tai lakka ei muodosta
Sbrosolia, Hengitye A ra|muuu siten haihtuvaan 2-(2-butoksietoksietanoliin.

Euroopan Komission riskinarviointiraportissa on kukin nakymé kuvattu yksityis-kohtaisesti kayttamélié
hyvaksi mittaustuloksia, malleja ja hyvaa harkintaa. Arvioinnin lopputulos on kuvattuna seuraavassa taulukossa:

Nakyma Altistusaika Paivittainen
s-
Arvioitu hengitysilman annos
pitoisuus
Kesto Taajuus Tyopaiva Lyhyt-
aikainen
Tyypillinen Pahin
tapaus
hd h/dmg/m?  mg/m?  mg/m*  mo/d
1: Vaimistus 68 100-200 <<06 0.6 13 210
2: Tuotteiden valmistus < 6-8 100-200 1.3 25 5.1 a2
3: Automaattinen hengitys 6-8 100-200 <1 34 17 a2
tuotteiden  kytto
iho 0-2
Manuaalinen 6-8 100-200 5 10 10 1950

tuotteiden kaytto

Jos oletetaan, etta Kaikki 2-(2-butoksietoksi)-etanoli imeytyy elimistoon keuhkoihin jouduttuaan ja etta
tyopaivan kuluessa tyontekija hengittaa 10 m3 ilmaa, manuaalisessa tuotteiden kaytossa tyypillinen
hengitysilman mukana saatava paivaannos on 50 mg. Pahimmassa tapauksessa hengitysilman mukana
saatava pivaannos ols 100 m. o kata saataya pBiviannos on Euroopan Komisian

\a saatavaan

Paivaammokseen verrattuna.
Aineenvaihdunta

2-(2-Butoksietoksi)etanoli absorpoituu helposti ihon lapi. Absorptio ihmisen ihon Iapi in vitro-testissa oli 0,035 mg/
cm2/h (Dugard et al)

Terveysvaikutukset

Ihmisia koskevat tiedot

thmi ja altistumisen ihmiseen ei ole
HTP-arvon kannalta merkitavia tutkimuka

Elainkokeiden havainnot
Akuutti myrkyllisyys

2-(2-Butoksietoksi)etanolin LD5o on suun kautta annettuna eri tutkimusten mukaan
2400 - 9 600 mg/kg. Ihon Kautta annettuna LDso on 2 800 mg/kg (Euroopan Komissio, 2000, 40).

Arsyttavyys

2-(2-Butoksietoksi)etanoli on tehtyjen tutkimusten ja Euroopan Unionin luokittelusaantojen mukaan silmia mutta
ei ihoa rsyttava (Euroopan Komissio, 2000, 40-41)

Syovyttavyys
2-(2-Butoksietoksietanali ei ole tehtyjen tutkimusten perusteella sydvyttéva (Euroopan Komissio, 2000, 41).
Herkistavyys

2-(2-Butoksietoksietanoli ei ole tehtyjen tutkimusten perusteella ihoaltistuksessa herkistava aine (Euroopan
Komissio, 2000, 41).

Toistuvan annoksen myrkyllisyys

Tutkimuksessa, jossa_annettiin rotille suun kautta 6 viikon ajan 2-(2-butoksietoksietanolia paivittain 891, 1781
tai 3564 mg/kg, ilmeni kaikilla annostasailla erilaisia haitallisia vaikutuksia (Eastman Kodak Co. 1984).
Tassa tutkimuksessa LOAEL on 891 ma/kg. NOAEL:ia ei tutkimuksella ole.

Toisessa tutkimuksessa, jossa rotille annettiin suun kautta 51-65, 254-327 tai 1270-1630 mg/kg 2-(2-
butoksietoksi)etanolia, oli suurimman annoksen ryhméssa koirasrottien kuolleisuus 88 % ja naarasrottien 92
9% (Hobson et al.). Pienemmén annoksen ryhmissa havaittiin annoksesta riippuva veren valkosolujen ja
lymfosyyttien lukumaaran laskua naarasrotilla ja kreatiniiniarvon kohoamista koirasrotilla. Tassa tutkimuksessa
LOAEL on 51-61 mo/kg. kéytetaan taman sijaan LOAEL-arvoa 55 mg/
kg. NOAEL:ia ei tutkimuksella ole.

Viiden viikon altistustutkimuksessa altistettiin rottia ilmalle, jossa oli 13, 39 tai 117 mg/m? 2-(2-butoksietoksi)
etanolia (Gushow et al. 1984). Rotilla havaittin selvia maksamuutoksia korkeimman altistuksen ryhmiss:
Vaikutukset olivat vahaisempia keskimmaisessé altistusryhmassé. Euroopan komission raportissa katsotaan,
etta tutkimuksen NOAEL on 39 mg/m?. LOAEL on 117 mg/m

Kahden vilkon altistuskokeessa altistettiin mma 100 mg/d 2-(2-butoksietoksietanolinbyrya
sisaltavile hengitysilmalle ja 350 tai 100 sisaltavalle

(BASF AG 1967). Kaidla altistusasaila i s pernan panon uahenemista. Lis aksi painon
vaheneminen lisaantyi annostason funktiona. Kaikilla altistustasoilla hav: tilla tulehduksen
erkkefa keuhlolssa. Koesarjan LOAEL on 100 mg/ms. NOAELia el kaesar‘alla o

pakallsi ja alentunutta il
ot atisterin Kandien vikon jon & nint paivases 3 pAvaA vikossa hengtySimalie Jossa o 350 mairnh (SASE
AG 1991). Tutkimuksen LOAEL on 350 mg/m?. NOAEL:ia ei tutkimuksella ole.

BASF AG:n tutkimuksessa rottia altistettiin koko kehon altistuksessa 0, 13, 40 ja 94 mg/m? 2-(2-
butoksietsksitanola sisativale imallo (BASF AG 1092). Mihin aistuksesn lityvih muutoksia otissa
havaittu. Tutkimuksella ei ole LOAELia eiki NOAEL:i

Ihoaltistuskokeissa ei ole havaittu sellaisia haitallisia systeemisia vaikutuksia, joilla voisi olla merkitysta HTP-
arvojen kannalta. Myos tutkimusten antama kuva paikallisista ihovaikutuksista on epaselva.

Mutageenisuus.
2-(2-Butoksietoksi)etanoli ei ole mutageeninen (Euroopan Komissio, 2000, 46)

Syopavaarallisuus.



Toistuvan annoksen myrkyllisyytta koskevien tutkimusten tulokset eivat aiheuta mitaan huolta 2-(2-
koskevia tutkimuksia ei ole tehty

(Euroopan Komissio, 2000, 46).
Haitallisuus lisaantymisterveydelle

Yhdessa havaittiin suurimmalla niiden poikasilla painon
lisaantymisen vahenemista. (Nolen et al. 1985). Taman selitettiin johtuvan emojen altistuksen
vaikutuksesta johtuvaksi. Havainto ei ollut tilastollisesti merkittavasti normaalista eroava. Muissa Euroopan
komission raportissa esitellyissd tutkimuksissa el havaittu liséantymisterveydelle haitallisia vaikutuksia.

Lisaéintymisterveyteen littyvilla tutkimuksilla ef ole merkitysta HTP-arvon arvioinnissa.
HTP-arvon johtaminen

Seuraavassa taulukossa on koottuna yllé kuvattujen tutkimusten LOAEL-arvot. Taulukossa on
autta annetut muutettu arvioiksi

paivaaltistuksesta kaytten tyontekijan painona 70 kg ja olettaen aineen imeytyvan elimistoon

lailla ruuansulatuselimistosta ja keuhkoista. Tyontekijan tyoaikan hengittama ilman tilavuusvirtauksena on

Kéytetty arvoa 10 m; on otettu sellaisenaan

on pyoristetty lahimpaan alempaan

yhden, kahden tai viiden kymmenkertaan.

[roAEL [Ekvivalentts tyantekijan [Ekvivalentt tybntekijan

mgym_ fiavussosustena ppm

891 mg/kgl5000 00

o
50 mg/m 5o

137 mg/mi{100 Tio

160 mg/mA{100 Tio
rvon arvioimisen kannalta krittiset havaitut

haitalliset vaikutukset ovat sen aiheuttamat maksamuutokset, vaikutukset pernan painoon ja keuhkojen tulehtuminen.

Vain on aineelle annettu raja-arvo. ‘wettelijke
saatu jakamalla 100 mg/m? turvallisuusmarginaalilla 2. Nain on taksi raja-arvoksi saatu massapitoisuutena 50 mg/
Raja-arvoa ei tilavuusosuutena ole ilmoitettu

SCOEL.in suositus viiteraja-arvoksi

SOOEL ttens suosituksensa perusisa, et ol vautus on Keufkojn lehtuminen Jotn on it
mg/m? el 15 ppm. Talla
perusteela Scom. suosmaa 2-(z-butcksietolsietanoin viteraja-arvoksi 10 oo lckettuna ti anvotuna
woksi

n twnnin keskia
kumllea ehdotm aineen altistuksen 15 ppm..
Kayttamalla 1 saadaan tasta raja-arvoksi 10 ppm.
Ehdotus

ehdottaa, etta altistuksen HTP-arvoksi vahvistetaan 10
ppm vertailuaikana 8 tuntia.

Neuvottelukunnan mielesta ei lyhytaikaisen altistuksen HTP-arvolle ole riittavasti perusteita. Myoskaan iho-
merkinnalle ei ole perusteita.

Eri asettajien tyopaikan ilman 2-(2-butoksietoksi)etanolin
raja-arvojen vertailua

Eri maissa on voimassa tyopaikan iiman raja-arvoja.
Settaja TVuost Vertailuaika [Auomautus
[ B 5 min] Hetkelner|
[ oo g/ 0l g/ oo rg/m
] T ] T
E el ] T
T ] T
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