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Etyleeni

HTP-ARVON PERUSTELUMUISTIO

Yksil6inti ja ominaisuudet

CAS No: 74-85-1
EINECS No: 200-815-3
EEC No: 601-010-00-3
Kaava: CoHy4
Synonyymit: Aseteeni
Eteeni
Molekyylipaino: 28,05
Tiheys: 0,97 (ilma=1)
Sulamispiste: -169°C
Kiehumispiste: -103,7°C
Muuntokerroin: 1 ppm = 1,15 mg/m>;

1 mg/m® = 0,87 ppm

Etyleeni on variton, erittdin helposti syttyvé, hennosti makean tuoksuinen kaasu. Sen
hajukynnykseksi on ilmoitettu 290 ppm. Se on niukkaliukoinen veteen ja liukenee
eetteriin.

Varoitusmerkit: F+
R-lauseet: 12-67 (CLP-lauseet: H220, H336)



Esiintyminen ja kaytto

Etyleenia kaytetddn muoviteollisuuden raaka-aineena seka kemian teollisuudessa esi-
merkiksi etyleenioksidin valmistuksessa. Sita hyédynnetédén kasvituotannossa hedel-
mien kypsytykseen (OVA, 2011).

Amerikkalaisilla petrokemian laitoksilla (n=14) tehdyissa 71 mittauksessa etyleenin
keskipitoisuus oli 2,6 ppm (vaihteluvali alle 0,05 - 2100 ppm). Lyhytaikaisen altistuk-
sen keskipitoisuus oli 16 ppm (Martin ja Caldwell, 2004). Hedelmavarastoissa ety-
leenipitoisuudeksi on mitattu noin 0,3 ppm (vaihteluvali 0,02-3,35 ppm) (Toérngvist
tyotovereineen, 1989).

Muoviteollisuudessa tydilman etyleenipitoisuus oli 3,5 - 3,8 ppm (Granath tyétoverei-
neen, 1996).

Aineenvaihdunta

Ihmisilld vain 2 % sisaan hengitetysta etyleenista imeytyi ja muuttui etyleenioksidiksi.
Padosa eli 98 % poistui uloshengityksen mukana muuttumattomana (Filser tyotoverei-
neen, 1992). Joissain tutkimuksissa on paéatelty etyleenioksidiksi muuttuvan 0,5-3 %
etyleenistd (Tornqgvist tyotovereineen, 1989; Granath tyGtovereineen, 1996)

Kun rottia altistettiin pitoisuudelle 1000 ppm etyleeni&, kokosi niiden veren etyleeni-
oksidin pitoisuus huippuunsa 0,1 mikrogrammaa/ml yhden tunnin kohdalla ja pysyi
vakiona koko kuuden tunnin altistusajan. Pitoisuudelle 600 ppm altistettaessa ety-
leenioksidin huippupitoisuus veressa oli 0,13 mikrogrammaa/ml laskien tasolle 0,06
mikrogrammaa/ml. Altistettaessa pitoisuudelle 300 ppm etyleenié huippupitoisuus oli
0,08 mikrogrammaa/ml laskien tasolle 0,06 mikrogrammaa/ml (Fennell tyGtoverei-
neen, 2004).

Terveysvaikutukset

Ihmisia koskevat tiedot

Etyleenin hengittdminen aiheuttaa uneliaisuutta ja tajunnantason heikkenemista. Suu-
rina pitoisuuksina se syrjayttdé hapen ja voi aiheuttaa tukehtumisen suljetussa tilassa
(OVA, 2011).

Etyleeni ei drsyta ihoa tai silmia.
Kylmélle kaasulle tai nestemaiselle etyleenille altistuminen voi aiheuttaa paleltumis-

vammoja.

Elainkokeiden havainnot

Kun rottia altistettiin 14 viikon ajan kuusi tuntia paivassa viitena paivana viikossa
hengitysteitse pitoisuudelle 0, 300, 1000, 3000 ja 10 000 ppm etyleenid, ei kroonisia
toksisia vaikutuksia havaittu (Rhudy tyétovereineen, 1978).



Altistettaessa rottia hengitysteitse 106 viikon ajan pitoisuudelle 0, 300, 1000 ja 3000
ppm etyleenid, ei kroonisia toksisia eika kasvainvaikutuksia todettu mill&&n altistusta-
solla (Hamm tyotovereineen, 1984).

Etyleenin genotoksisuutta selvitettiin rotilla ja hiirilla luuytimen mikrotumatutkimuk-
sella, jolloin koe-eldimid altistettiin pitoisuudelle 3000 ppm hengitysteitse kuusi tuntia
paivassa, viitend paivana viikossa neljan viikon ajan. Nayttoa etyleenin genotoksisuu-
desta ei saatu (Vergnes & Pritts, 1994).

Lisdantymisterveyttd ja kehityshairioita tutkittiin rotilla, jotka altistuivat etyleenille
hengitysteitse pitoisuudella 5000 ppm kuusi tuntia paivassé kaksi viikkoa ennen parit-
telua, ja emot vield 20 paivaa tiineind. Mitdan jalkeldisvaikutuksia ei havaittu (Avey-
ard ja Collins, 1997).

IARC on luokitellut etyleenin ryhmadn 3, eli sitd ei pidetd ihmiselle syopéé aiheutta-
vana (IARC, 1994).



HTP-arvon perusteet

Etyleenin ty6ilma-arvoa asetettaessa keskeistd on sen aineenvaihdunta etyleenioksi-
diksi. Etyleenioksidin (HTP-arvo 1 ppm) pitoisuus 1-6 ppm vastaa etyleenin pitoisuut-
ta noin 200 ppm (ACGIH, 2005).

Tyoturvallisuussadnnoksia valmisteleva neuvottelukunta esittég, etté etyleenin haital-
lisia vaikutuksia voidaan véhentaa asettamalla sen HTP-arvoksi 200 ppm kahdeksan
tunnin vertailuaikana.



Eri asettajien ilman epapuhtauksien raja-arvojen vertailu

Asettaja Vuosi Vertailuaika Huomautus

8h 15 min Hetkellinen

ppm  mg/m* ppm  mg/m*® ppm  mg/m’
Suomi 2009 - - - - - - -
Ruotsi 2007 250 @ - 1000 - - - -
Norja 2008 - - - - - - -
Tanska 2007 - - - - - - -
Hollanti 2007 - - - - - - -
Saksa 2007 - - - - - - -
Englanti 2007 - - - - - - -
ACGIH 2011 200 230 - - - - -
EU 2010 - - - - - - -
Sveitsi 2011 10 - - - - - -

Ehdotus, Suomi 2012 200 - - - - - .
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