PERKLOORIMETYYLIMERKAPTAANI

HTP-ARVON PERUSTELUMUISTIO

YksilOinti ja ominaisuudet

CAS No
EEC No
EINECS No
Kaava

Synonyymit

Molekyylipaino
Muuntokerroin

Tiheys
Sulamispiste
Kiehumispiste
HOyrynpaine
Varoitusmerkit
R-lauseet

594-42-3

C ClI3SCl
Metaanisulfonyylikloridi

PCM
Perkloorimetaanitioli

Trikloorimetyylisulfenyylikloridi
185,88

1 ppm = 7,61 mg/m3

1 mg/m3 = 0,132 ppm

1,7

147°C

0,4 kPa (20°C)

Perkloorimetyylimerkaptaani on dljymainen, keltainen,
pahanhajuinen neste. Sen hajukynnykseksi on ilmoitettu 0,001
ppm. Se ei liukene veteen, vaan eetteriin.

Esiintyminen ja kaytto

Perkloorimetyylimerkaptaania kaytetaan vari- ja torjunta-aineiden sek& kumikemikaalien
valmistamiseen. Sitd on aiemmin k&ytetty sotilastarkoituksiin kyynelkaasuna.

Alneenvaihdunta

Perkloorimetyylimerkaptaani imeytyy elimistdéon nieltyna ja ihon kautta, mahdollisesti myos
hengitysteitse. Sen aineenvaihdunta tunnetaan huonosti, mutta sen arvellaan muodostavan
elimistéssa mm. suolahappoa ja tiofosgeenia.

Terveysvaikutukset

Ihmisia koskevat tiedot



Perkloorimetyylimerkaptaanin arsytyskynnykseksi on ilmoitettu 1,8 mg/m3 (Izmerov
tyotovereineen, 1982).

valittomia myrkytysoireita tapaturmaisessa altistumisessa ovat yské&, hengenahdistus,
kyynelerityksen lisdantyminen, oksentelu, syketaajuuden nousu, syanoosi, kouristukset ja
keuhkopoh6. Alemmissa pitoisuuksissa esiintyy voimakasta silmien, kurkun ja rinnan arsytysta.

Tapaturmaisessa altistumisessa kasvojen iholle roiskunut perkloorimetyylimerkaptaani aiheutti
valittomasti silmien sidekalvon ja hengitysteiden limakalvon arsytysta seka edelleen toksisen
keuhkokuumeen (Spailova, 1971).

Venalaiselld tuotantolaitoksella raportoitiin viisi perkloorimetyylimerkaptaanin aiheuttamaa
akillista myrkytysta. Oireina olivat ylempien hengitysteiden limakalvoarsytys ja 2-7 paivaa
kestanyt keuhkoputkentulehdus (Blagodatin tyotovereineen, 1968).

Amerikkalaiseen torjunta-aineita valmistavaan tehtaaseen tehtiin tarkastuskaynti 35-vuotiaan
tyontekijan akillisen kuolemantapauksen vuoksi. Perkloorimetyylimerkaptaanin ohimenevéasta
arsytysvaikutuksesta saatiin subjektiivista naytt6a (NIOSH, 1976).

Tuotantolaitoksissa ei sairauksia ole raportoitu alle 0,1 ppm:n altistustasolla (NIOSH, 1982).

Saksassa sdilibautosta naytetta ottanut 23-vuotias mies sai perkloorimetyylimerkaptaania
kasvoilleen ja silmiin. Han hengitti vdhaisen maaréan aineen hdyrya. Hanelle kehittyi
sarveiskalvoeroosio, luomispasmi ja keuhkopdh6. Toisessa saksalaisessa tapauksessa 24-
vuotias kemiantydntekija altistui hengitettydan vuotavasta putkistosta
perkloorimetyylimerkaptaania. Hanelle kehittyi hengenahdistus ja voimakas yskanarsytys seka
laaja keuhkopohd. Han toipui seitseméassa paivassa, mutta hanelle kehittyi herkkyys
astmakohtauksiin (Guhl, 1973).

Sen on raportoitu aiheuttaneen Saksassa myds kuolemantapauksen, kun 200 ml
perkloorimetyylimerkaptaania siséltanyt lasiastia hajosi altistaen 15-vuotiaan
laboratorioharjoittelijan seka hengitysteitse etta tahriintuneiden vaatteiden valityksella puolen
tunnin ajan. Nuorukaiselle kehittyi keuhkopdho, joka johti 36 tunnissa kuolemaan (Althoff,
1973).

Elainkokeiden havainnot
Perkloorimetyylimerkaptaani arsyttaa voimakkaasti silmia, ihoa ja limakalvoja.

Sen valitonta myrkyllisyytta kuvaava LD50 suun kautta rotilla on 83 mg/kg ja ihon kautta
kaniineilla 1410 mg/kg. Hengitysteitse LC50 rotilla on 11-16 ppm yhden tunnin altistuksessa.

Altistettaessa rottia hengitysteitse kuusi tuntia paivassa viitena paivana viikossa kahden viikon
ajan pitoisuuksille 0,017 ppm, 0,13 ppm tai 1,14 ppm perkloorimetyylimerkaptaania esiintyi
suurimmalla pitoisuudella hengityksen tyo6laytta, vapinaa, lievad nenan arsytysta ja
keuhkopoho6a. Pienemmilla pitoisuuksilla ei havaittu oireita eika vaikutuksia lukuun ottamatta
lieva nenaepiteelin muutoksia pitoisuudella 0,13 ppm (Knapp tyotovereineen, 1987).

Kun rottia altistettiin 14 viikon ajan kuusi tuntia paivassa viitena paivana viikossa pitoisuuksille



0,01, 0,08 ja 0,6 ppm havaittiin keskimmaisella pitoisuudella kahdella koe-elaimella
hengitysteiden limakalvomuutoksia (Knapp ja Thomassen, 1987).

Altistettaessa rottia kuusi tuntia paivassa viitena paivana viikossa neljan viikon ajan
pitoisuudelle 2 ppm perkloorimetyylimerkaptaania havaittiin hengenahdistusta ja
keuhkopohoa. Pitoisuudella 0,5 ppm ei havaittu vaikutuksia (Gage, 1970).

HTP- arvon perusteet

Perkloorimetyylimerkaptaanin tydilmaraja-arvoa asetettaessa keskeisia ovat sen
arsytysvaikutukset, joita on kokeellisesti esiintynyt jo lyhytaikaisessa altistuksessa
pitoisuudella 0,08 ppm. Toisaalta teollisuudessa ei ole havaittu sairaustapauksia, kun
tyGilmapitoisuudet ovat olleet alle 0,1 ppm.

Kemian tydsuojeluneuvottelukunta esittaa, etta perkloorimetyylimerkaptaanin haitallisia
vaikutuksia voidaan estaa sailyttamalla voimassa oleva HTP- arvo 0,1 ppm viidentoista
minuutin vertailuaikana.

Koska perkloorimetyylimerkaptaani imeytyy ihon lapi, esitetadn raja-arvoon liitettavaksi
huomautus ‘iho’.

Eri asettajien ilman epapuhtauksien vertailu

Eri maissa on voimassa seuraavanlaisia tydilman perkloorimetyylimerkaptaanipitoisuuden raja-
arvoja.

Asettaja Vuosi Vertailuaika Huomautus

8 h 15 min

ppm mg/m3 ppm mg/m3
Suomi 2005 - - 0,1 0,77 -
Ruotsi 2005 - - - - -
Norja 2003 0,1 0,8 - -
Tanska 2005 0,1 0,8 - - -
Hollanti 2006 0,00125 0,01 - - -
Saksa 2001 - - - - -
Englanti 2005 - - - - -
ACGIH 2006 0,1 - - - -
Ehdotus, Suomi 2007 - - 0,1 0,77 iho
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